DUKUeS

Technische Information

Anwendungsbereich
Beschneiungsanlagen

Schneesicher!

Mit einer Versorgungsleitung aus
duktilen Gussrohren

Langskraftschltssig bis 100 bar e
Komplettes Formstuckprogramm e
Durchmesser DN 80 bis DN 500 e











































































H Druckrohre aus duktilem Gusseisen

VERBINDUNGEN

BLS®/VRS"-T DN 80 - DN 500

DRUCKSTUFEN

PN 30, PN 40, PN 63 und PN 100

BESCHICHTUNG

innen:  trinkwassergeeignete Zementmortelauskleidung
gemaB EN 545

auBen:  ZMU: ZinklUberzug (200 g/m?2)
mit Zementma&rtel-Umhullung
(Duktus-ZMU) nach DIN EN 15 542
BIT: Zinktuberzug (200 g/m2) mit
Bitumen-Deckbeschichtung
PUR oder Epoxy: Spritzverzinkung mit 200 g/m2 Zink

und PUR-Deckbeschichtung It. ONORM B 2560 mit mind.

120 ym Schichtstarke oder Zinkiberzug mit
Deckbeschichtung nach DIN 30674 Teil 3.

Sonderbeschichtungen auf Anfrage
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KENNZEICHNUNG

Druckrohre werden durch gegossene Markierungen und Beschriftungen
gekennzeichnet.

Gegossene Kennzeichen

Im Muffeninneren, also an einer geeigneten Stelle, bei der die Funktion der
Verbindung nicht gestort wird, werden die Rohre mit der Nennweite, dem
Herstellerkennzeichen und der Jahreszahl gekennzeichnet.

Diese Zeichen konnen erhaben oder vertieft eingegossen werden. Zur
Markierung des Werkstoffes duktiles Gusseisen werden auf der Muffenstirn
3 parallele, etwa 3 mm tiefe kerbférmige Vertiefungen eingegossen.

Kurzware:
4m,
4,5m,

5 m oder
556m
Stempel
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Beschriftung Schneerohre
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1 Datum 4 Nennweite
2 Zeit 5 Nenndruckstufe
3 Rohrnummer



Druckrohre aus duktilem Gusseisen H

DRUCKROHRE DN 80 - DN 500 / BAULANGE 5.0 m

gemaB ONORM EN 545 mit langskraftschltssiger
Steckmuffenverbindung BLS®/VRS"-T gemas B 2597
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Nennweite Durchmesser Anzahl Rohre
pro Bund
156 98 +1,0 -2,7
177 118 +1,0 -2,8 15
206 144 +1,0 -2,8 12
232 170 +1,0 2,8 8
292 222 +1,0 -3,0 6
352 274 +1,0 -3,1 4
410 326 +1,0 -3,3 4
521 429 +1,0 -3,5
630 532 +1,0 -3,8

Masse" in kg pro Rohr fur zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)
der BLS®*/VRS®-T-Verbindung

PFA 30

79,30 K10 79,30 K10

Nennweite

97,10 K10 97,10 K10
123,10 K10 123,10 K10
153,00 K10 153,00 K10
198,50 K9 198,50 K9
263,00 K9 263,00 K9
330,30 K9 330,30 K9
504,90 K9

659,60 K9

Masse" in kg pro Rohr fur zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)
der BLS*/VRS®-T-Verbindung

PFA 63 PFA 100

Nennweite

79,30 K10 79,30 K10
97,10 K10 104,00 K11
123,10 K10 141,80 K12
153,00 K10 197,30 K14
230,80 K11 309,70 K16
326,20 K12 452,10 K18
440,20 K13 627,20 K20

" Die angegebenen Gewichte sind theoretische Normgewichte. Abweichungen sind méglich!

DRUCKROHRE DN 80 - DN 500 / BAULANGE 6.0 m

gemaB ONORM EN 545 mit langskraftschltssiger
Steckmuffenverbindung BLS®/VRS™-T gemaB B 2597
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Nennweite Durchmesser Al Bl
pro Bund
80 156 98 +1,0 -2,7

178 118 +1,0 -2,8 15
206 144 +1,0 -2,8 10
235 170 +1,0 2,8 6
293 222 +1,0 -3,0 6
357 274 +1,0 -3,1 4
410 326 +1,0 -3,3 4
521 429 +1,0 -3,5

636 532 +1,0 -3,8

Masse" in kg pro Rohr fur zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)
der BLS®*/VRS®-T-Verbindung

PFA 30
KKlasse
94,0

94,0 K10

Nennweite

K-Klasse

115,0 K10 115,0 K10
145,8 K10 145,8 K10
181,1 K10 181,1 K10
234,7 K9 234,7 K9
310,9 K9 310,9 K9
390,4 K9 390,4 K9
595,6 K9

818,4 K9

Masse" in kg pro Rohr flr zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)
der BLS®/VRS"-T-Verbindung

PFA 63 PFA 100

Nennweite

K-Klasse

94,0 K10 94,0

115,0 K10 123,3 K11
145,8 K10 168,2 K12
181,1 K10 234,3 K14
273,5 K11 368,1 K16
386,7 K12 537,8 K18
522,4 K13 746,6 K20

Maximale Systemdrtcke: DN 80 — DN 300 max. 100 bar; DN 400 - DN 500 max. 30 bar

GréBere Nennweiten und héhere Driicke auf Anfrage!
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H Muffenrohre fir Teichzu- und ableitungen

Fur Zu- & Ableitungen vom Speicherteich stehen spezielle Trinkwasser bzw.
Abwasserrohre mit oder ohne langskraftschitssiger Muffenverbindung zur
Verflgung.

&8 Muffenrohre fir Druckluftleitungen

Fur die Versorgung der Schneeerzeuger mit Druckluft kénnen die handels-
Ublichen Beschneiungsrohre verwendet werden bzw. Sonderlésungen auf
Anfrage.

m Druckformstiicke aus duktilem Gusseisen

Druckformsttcke aus duktilem Gusseisen werden in den Nennweiten

DN 80 - DN 500 mit der langskraftschlissigen Steckmuffenverbindung
BLS"/VRS"-T geliefert. Die Wandstérken der Druckformstticke aus duktilem
Gusseisen sind an die zul. Bauteilbetriebsdriicke (PFA) der langskraft-
schltssigen Steckmuffenverbindung BLS"/VRS®-T angepasst.

Fur die Nennweiten DN 80 - DN 300 betragt der zul. Bauteilbetriebsdruck
(PFA) der langskraftschitssigen Steckmuffenverbindung BLS*/VRS"-T

100 bar und fur die Nennweiten DN 400 und DN 500 max. 30 bar.

KENNZEICHNUNG DER FORMSTUCKE AUS
DUKTILEM GUSSEISEN

Gegossene Kennzeichen: Beschichtung:

Die aus duktilem Gusseisen hergestellten Druckformstticke werden mit Samtliche Formstlicke sind innen und auBen pulverbeschichtet.

dem Firmenzeichen des Herstellers, der Nennweite, der Muffenart

(BLS"/VRS"-T) und die Bogen mit dem jeweiligen Zentrierwinkel an der Die Vorteile der Pulverbeschichtung bei Formstiicken nach EN 14901

AuBenflache gekennzeichnet. Zur Kennzeichnung des Werkstoffes Duktiles gegenuber Zementmortelauskleidung sind:
Gusseisen tragen die Druckformstlicke drei im Dreieck erhaben angeord-
nete Punkte. e porenfreie Oberflache
e bessere Hydraulik
e weit h6here chemische Bestandigkeit, keinerlei Einschrankungen

Achtung: Formstiicke diirfen an der Baustelle nicht geschnitten
oder anderweitig veréandert oder bearbeitet werden!
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Bezeichnungen und Symbole H

Bezeichnung Kurzbezeichnung Sinnbild

Flansch-Muffensticke EU @ 17
Einflansch-Sticke F @ 17
Uberschiebmuffen U @ 18
Doppelmuffenbégen 90° MMQ @ 18
Doppelmuffenbdégen 45° MMK 45° @ 19
Doppelmuffenbégen 30° MMK 30° @ 19
Doppelmuffenbdgen 22 2° MMK 22 V2° @ 20
Doppelmuffenbégen 11 4° MMK 11 14° @ 20
Einmuffenbdgen 45° MK 45° @ 21
Einmuffenbégen 30° MK 30° @ 21
Einmuffenbégen 22 12° MK 22 12° @ 22
Einmuffenbégen 11 14° MK 11 14° @ 22
Doppelmuffensticke mit Muffenabzweig MMB @ 23
Doppelmuffentbergangssticke MMR @ 23
Schneehydranten-FuBbogen ENH @ 24
AnschluBsticke mit 2“ Gewinde HAS @ 24
P-Stopfen P @ 25
Glattrohre mit SchweiBwdlsten GDR @ 25
Anbohrschellen ABS @ 26
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m Flanschanschlussmoglichkeiten

EU-STUCKE F-STUCKE
Flansch-Muffensticke Uberschiebbar nach EN 545 Einflansch-Sttcke nach EN 545 mit SchweiBwulst fur
mit langskraftschltussiger Steckmuffenverbindung langskraftschlussige Steckmuffenverbindung
BLS*/VRS"-T gemaB B 2597 BLS®/VRS*-T gemaB B 2597

: : : : Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck
Nennweite MaBe in mm Nennweite MaBe in mm (PFA) der BLS'VRS ;

DN

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)

Nennweite der BLS*VRS™-TVerbindung Nennweite der BLS’VRS"-T-Verbindung

80 7,5 7,5 11,9 11,2
10,4 10,4 14,1 15,7
13,1 14,3 20,0 22,8
21,0 21,0 31,9 28,0
26,0 30,8 46,6 55,4
37,7 45,4
491 62,0
114,0 154,0"

" zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar ") zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar

2 MaBe nach Werksnorm 2 MaBe nach Werksnorm
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U-STUCKE

Uberschiebmuffen nach EN 545 mit langskraftschliissiger

Steckmuffenverbindung BLS®*/VRS®-T gemaB
B 2597 und TYTON’-Dichtungen

I:J LR _._.I
= AL

=F
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Nennweite MaBe in mm Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebs-
druck (PFA) 100 bar der

DN BLS®*/VRS®-T-Verbindung

" zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar

Formstiicke DN 80 - DN 500 5

MMQ-STUCKE 90°

Doppelmuffenbégen 90° nach EN 545
mit langskraftschlissiger Steckmuffenverbindung
BLS®/VRS"-T gemaB B 2597

Nennweite MaBe in mm

DN Lu

druck (PFA) 100 bar der
BLS®*/VRS®-T-Verbindung

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebs-

11,6
120 15,9
145 22,4
170 28,8
220 55,1
270 76,0
320 94,5
430 200,5"

" zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar
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m Formstiicke DN 80 - DN 500

MMK-STUCKE 45° MMK-STUCKE 30°
Doppelmuffenbégen 45° nach ONORM EN 545 Doppelmuffenbdgen 30° nach Werksnorm
mit lAngskraftschlussiger Steckmuffenverbindung mit langskraftschlissiger Steckmuffenverbindung
BLS®/VRS"-T gemaB B 2597 BLS®/VRS"-T gemaB B 2597

Nennweite | MaBe in mm | Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck Nennweite | MaBein mm | Masse in kg fir zul. Bauteilbetriebsdruck
(PFA) 100 bar der (PFA) 100 bar der

DN 1 BLS®*/VRS®-T-Verbindung DN Ly BLS®/VRS®-T-Verbindung

" zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar " zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar
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Formstiicke DN 80 - DN 500 5

MMK-STUCKE 22 1»° MMK-STUCKE 11 %°
Doppelmuffenbdgen 22 V2° nach EN 545 Doppelmuffenbdégen 11 14° nach EN 545
mit lAngskraftschlussiger Steckmuffenverbindung mit langskraftschlissiger Steckmuffenverbindung
BLS*/VRS"-T gemaB B 2597 BLS®/VRS"-T gemaB ONORM B 2597

Nennweite | MaBe in mm Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck
(PFA) 100 bar der

Nennweite | MaBe in mm Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck
(PFA) 100 bar der

DN 1 BLS®*/VRS®-T-Verbindung DN Ly BLS®/VRS®-T-Verbindung

10,2 10,1
40 14,3 30 14,0
50 19,4 35 18,6
85 24,3 35 23,3
65 39,2 40 38,2
75 56,9 50 52,3
85 78,6 55 70,4
110 120,4" 65 116,07
130 197,0" 75 171,5"
" zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar " zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar
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m Formstiicke DN 80 - DN 500

MK-STUCKE 45° MK-STUCKE 30°
Einmuffenbdgen 45° nach Werksnorm mit SchweiBwulst Einmuffenbogen 30° nach Werksnorm mit SchweiBwulst
fur langskraftschlussige Steckmuffenverbindung fur langskraftschlissige Steckmuffenverbindung
BLS"/VRS®-T geméaB B 2597 BLS®/VRS®-T geméB B 2597

Nennweite MaBe in mm Masse in kg far zul. Bauteilbetriebs- Nennweite MaBe in mm Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebs-
druck (PFA) 100 bar der druck (PFA) 100 bar

BLS®/VRS"-T-Verbindung DN ‘ ‘ Lu2 ‘ BLS*/VRS"-T-Verbindung
80
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MK-STUCKE 22 1»2°

Einmuffenbdgen 22 12° nach Werksnormmit SchweiBwulst
fur langskraftschlussige Steckmuffenverbindung
BLS"/VRS"-T gemas B 2597

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebs-
druck (PFA) 100 bar

Nennweite MaBe in mm

DN BLS®/VRS®-T-Verbindung

Formstiicke DN 80 - DN 500 5

MK-STUCKE 11 14°

Einmuffenbogen 11 4° nach Werksnorm mit SchweiBwulst
fur langskraftschlissige Steckmuffenverbindung
BLS®/VRS"-T gemas B 2597

Nennweite MaBe in mm Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck
(PFA) 100 bar

DN BLS®/VRS®-T-Verbindung
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m Formstiicke DN 80 - DN 500

MMB-STUCKE MMR-STUCKE
Doppelmuffensticke mit Muffenabzweig nach EN 545 Doppelmuffentbergangssticke nach EN 545
mit lAngskraftschlussiger Steckmuffenverbindung mit langskraftschlissiger Steckmuffenverbindung
BLS®/VRS"-T gemaB B 2597 BLS®/VRS"-T gemaB B 2597
b dp—=—
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Masse in kg fur zul. Bauteilbe- Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebs-

Nennweite MaBe in mm ) Nennweite MaBe in mm
triebsdruck (PFA) 100 bar der druck (PFA) 100 bar der
DN o BLS®*/VRS"-T-Verbindung DN ol i BLS®/VRS®-T-Verbindung
80 80 170 85 16,1
80 170 95 20,0
100 190 95 22,4
80 170 105 251
100 195 110 28,1
125 | 225 110 31,0
80 170 120 33,6
100 195 120 34,5
125 | 255 125 39,0
150 | 255 125 41,1
80 175 145 46,2
100 200 145 47,3
125 | 255 145 50,0
150 | 255 150 54,3
200 | 315 155 63,1
80 180 170 72,0 " MaBe nach Werksnorm
100 500 170 63.9 2 zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar
125 | 230 175 78,0
150 | 260 175 70,6
200 | 315 180 77,8
250 | 375 190 89,1
80 180 195 93,0
100 205 195 80,2
150 | 260 | 200 88,6
200 | 320 | 205 96,6
250 | 375 210 109,0
300 | 435 | 220 127,4
400 560 | 280 236,02
500 | 800 | 400 396,8% . Q”ua/,géanﬁiﬁbﬁvﬁfﬁ?é’% (PFA) der BLS®/VRS®-T-Verbindung max. 30 bar
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GDR-STUCKE

Glattrohre nach Werksnorm mit zwei SchweiBwulsten fur
langskraftschlissige Steckmuffenverbindung
BLS"/VRS®-T gemaB B 2597

NN

-Lu

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)
der BLS"/VRS"-T-Verbindung

Lu = 400 mm
PFA 63 PFA 100

Nennweite

DN PFA 30 PFA 40

80

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebsdruck (PFA)
der BLS®/VRS*-T-Verbindung

Lu = 800 mm
PFA 63 PFA 100

Nennweite

DN PFA 30 PFA 40

Formstiicke DN 80 - DN 500 5
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m Hydrantenanschlussmaoglichkeiten

P-STOPFEN ENH-STUCKE
Stopfen mit 2”’-Gewindebohrung nach Werksnorm mit Schneehydranten-FuBbégen 90° nach Werksnorm mit
SchweiBwulst flr langskraftschlissige Steckmuffenver- SchweiBwulst fur langskraftschllssige Steckmuffenver-
bindung BLS®/VRS*-T gemaB B 2597 bindung BLS®*/VRS®-T gemaB B 2597 und
inkl. Demontageschrauben Aussengewinde

Dieses Formstuick dient zum Abschluss von Rohr- und Form-
stickmuffen mit Iangskraftschitssiger Steckmuffenverbindung —- L2 -
BLS*/VRS®-T. Dadurch ist dieses Formsttick flr Druckproben
und als Hydrantenanschlussstick besonders geeignet. Redukti-
on von 2 auf 3/4”-Gewindebohrung ist erhéltlich.

Masse in kg fur zul. Bauteil- Masse in kg fur zul.
betriebsdruck (PFA) 100 bar der Nennweite MaBe in mm Bauteilbetriebsdruck
DN Ly Iy BLS®*/VRS®-T-Verbindung (PFA) 100 bar der BLS"/

Nennweite MaBe in mm

o 5 o | “TVerbindung
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HAS-STUCKE

AnschluBstticke mit 2”-Gewinde nach Werksnorm
mit langskraftschltssiger Steckmuffenverbindung
BLS®/VRS"-T geméaB B 2597

Nennweite MaBe in mm

druck (PFA) 100 bar der
DN BLS®*/VRS*-T-Verbindung

80

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebs-

DN L H

Hydrantenanschlussmaoglichkeiten m

ANBOHRSCHELLEN

Anbohrschellen mit 2-Innengewinde nach Werksnorm inkl.
Zubehor:

2 Stuck Sechskantschrauben M 20 x 70 - 5,6 verzinkt

2 Stuck Sechskantmuttern M 20 - 5 verzinkt

1 Stuck O- Ring @ 60x10 - NBR 72

- R?" |=

Masse in kg fur zul. Bauteilbetriebs-
druck (PFA) 100 bar der
BLS®/VRS®-T-Verbindung

Nennweite MaBe in mm
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m Abgange zum Hydranten bei Beschneiungsanlagen

HYDRANTENANSCHLUSS MIT HAS-STUCK HYDRANTENANSCHLUSS MIT ANBOHRSCHELLE

Direktanschluss bei waagrechter Leitung Direktanschluss bei waagrechter Leitung

Seitlicher Anschluss m. Rohrbogen bei Leitung mit starkem Gefélle Seitlicher Anschluss m. Rohrbogen bei Leitung mit starkem Gefélle
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Abgange zum Hydranten bei Beschneiungsanlagen H

HYDRANTENANSCHLUSS MIT MMB- U. ENH- STUCK

Direktanschluss bei waagrechter Zapfstellenleitung

Anschluss mit zusatzlichem MMK-Stuck (oder besser mit MK-Sttick) bei
Zapfstellenleitung mit starkem Gefélle

___| i_._._[.__:._.h-.a_
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DUKUeS

VERLEGUNG




Allgemeines m

Einfach und sicher

Das Verlegen der Rohre und Formstlcke erfolgt schnell und einfach bei
jedem Wetter. Hierzu sind keine aufwendigen Verlegegeréte erforderlich.

Schnell, einfach, sicher...




u Fur die Baustelle

BUNDELUNG, TRANSPORT, LAGERUNG

80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
5 m rohre | EENIEEEIREEE 6 4 4
6 m Rohre 15 15 10 6 6 4 4

Rohre der DN 400 und 500 werden einzeln gelagert!

Das Auftrennen der der Stahl- oder Kunststoffoander darf ausschliesslich,
bei horizontal gelagerten Rohrbundeln, mit einer Blechschere oder einem
Seitenschneider erfolgen.

DN 300 -

4 Rohre x 317 kg = 1268 kg
Transport
Sorgféltige Behandlung der Rohrleitungsteile bei Transport, Abladen und
Stapeln ist die Voraussetzung flr eine langjahrige einwandfreie Funktion
der Leitungen. Fur das Be- und Entladen von Rohren mit Zementmortel

- Auskleidung sind nur Gurte (z.B. gummibeschichtete Stahlbander) zu 3 \‘“‘“‘\\\\‘..“\1! 1x 3 Stk.
verwenden. Auf keinen Fall durfen beim Verladen von Rohrbundeln Kran- : 1 Holzbeilegen
haken in die Stahlbander bzw. Muffen oder Spitzenden eingehangt werden.
Auftretende Beschadigungen an der Zementmortel - Auskleidung oder am
AuBenschutz mussen ausgebessert werden. \
~740 ———>
Lagerung
Dabei sind folgende VorsichtsmaBnahmen zu beachten: DN 200 -
Einschichtige L f leghal
e Einsc |c.t|g.e agerung auf Unterleg .o zer 6 Rohre x 200 kg = 1200 kg
e Mehrschichtige Lagerung auf Holzzwischenlager
e Sicherung gegen Auseinanderrollen
Stapelhdhen Uber 5 m sind aus Sicherheitsgriinden zu vermeiden! Fur die
Dichtringe empfiehlt sich eine kuhle Lagerung in nichtverformten Zustand 1 x 3 Stk.
Holzbeilagen

(z.B. in Kisten).
Damit sind die Ringe vor unbeabsichtigten Beschadigungen, Verschmut-
zung und vor Sonneneinstrahlung geschutzt.

<« ~740 ———>

DN 125 -
12 Rohre x 117 kg = 1404 kg

R
l'\\\\\‘“\\\\\\\“
(@)
2 \._.. _,
r“'\“\\ \\\“\ 2x 3 Stk.
T )

Holzbeilagen




Einbau von duktilen Gussrohren und Formstiicken m

EINBAU VON ROHREN MIT BLS*/VRS"-T
DN 80 - DN 500

Polyester-Rundschlinge, endlos, @ 20

handels-
Ublicher
Seil- od.
Kettenzug,

m <«— Kantholz

Werden fur den Einbau von Rohren Bagger eingesetzt, so muss das
Einschieben des Spitzendes in die Muffe langsam und gleichmaBig erfol-
gen, damit der Dichtring Zeit zum Verformen hat. Es ist erforderlich, dass
zwischen Baggerloffel und Rohrmuffe ein entsprechend starkes Kantholz
gelegt wird.

EINBAU VON FORMSTUCKEN MIT
BLS°/VRS’-T DN 80 - DN 200

handels-
Ublicher
Seil- od.
Kettenzug, ——>
1,5t

Montageschelle

EINBAU VON FORMSTUCKEN MIT
BLS°/VRS’-T DN 125 - DN 500

handels-

Ublicher 2 Stk. Verlegebugel

Seil- od. DN 125 /150 - 200 - 250 - 300 - 400 - 500
Kettenzug,

1,51

DN 125 - DN 300/ 3m
DN 350 - DN 500 / 4m

Rundschlinge
DN 125 - DN 200/ 2m
DN 250 - DN 400/ 3m
DN 500/ 4m

EINBAU VON FORMSTUCKEN MIT
BLS°/VRS-T DN 400 - DN 500

1 Stk. Verlegebutgel DN 400 - DN 500
1 Stk. Rundschlinge 4m oder

handels- 2 Stk. Rundschlingen a 4m

Ublicher
Seil- od.
Kettenzug, ——>
1,5t

2 Stk. Rundschlingen DN 400 a 3m - DN 500 & 4m



m Einbau von duktilen Gussrohren und Formstiicken

SCHNEIDEN VON DUKTILEN GUSSROHREN

Bei Rohrleitungen werden zum Einbau von Bdgen, Abgangen und Arma-
turen Rohrstucke in verschiedenen Langen bendtigt. Die genauen Langen
ergeben sich erst auf den Baustellen. Dort muss man Rohre einfach,
schnell und sicher schneiden kénnen.

DAS SIND DIE GERATE ZUM SCHNEIDEN

Zum Schneiden von duktilen Gussrohren werden heute fast ausschlieBlich
Trennschleifgerate mit verschiedenen Antriebsarten verwendet. Das kénnen
von Baustellenaggregaten abhangige Gerate mit elektrischem Antrieb oder
Druckluftantrieb bzw. unabhangige Gerate mit Benzinmotor sein. In vielen
der handelsublichen Trennschleifgerate kdbnnen sowohl Trennscheiben zum
Schneiden als auch Schruppscheiben zum Abrunden der Schnittkanten
eingespannt werden. Beim Einsatz nur eines Gerates auf der Baustelle
sollte es fur beide Scheibenarten geeignet sein.

ARBEITSGANGE ZUM SCHNEIDEN

Das Rohr soll auf die ebene Erde oder auf Kanthdlzer so aufgelegt werden,
dass beim Schneiden weder die Trennscheibe eingeklemmt noch die Res-
trohrwand abgerissen wird.

Bis DN 300 sind die Rohre im Bereich des Rohrschaftes bis 2/3 ihrer
Lange, vom Spitzende gemessen, im zuldssigen Toleranzbereich und
daher schneidbar. Uber DN 300 sollten die Rohre vor dem Schneiden am

Durchmesser kontrolliert werden (Vergleich des Rohrumfanges mittels Stahl-

maBbandes mit Spitzende und Schnittstelle). AuBerdem kénnen besonders
gekennzeichnete maBhaltige (kurzbare) Rohre, wie bis DN 300, bestellt
werden. Kennzeichnung: roter Langsstrich Uber die Muffe zum Schaft (ca.
0,5 m).

ANREISSEN

Eine Markierungslinie rund um das Rohr erleichtert den geraden Schnitt.
Sie wird einfach entlang eines Stahlbandes angerissen, das um das Rohr
gelegt wird.

Anreissen der Markierungslinie mit
einem Stahlband als Fuhrungslineal

SCHNEIDEN

Mit der Trennscheibe durchsticht man an einer Stelle die Rohrwand aus
Gusseisen und Zementmortel. Entlang der Markierungslinie wird dann das
Rohr in einem Arbeitsgang geschnitten.

\*

Trennschleifgerat mit Elektroantrieb

ABRUNDEN

Fur die Montage in Steckmuffen wird das neue Spitzende wie das Original-
spitzende abgerundet bzw. abgeschragt. Nur so kann das Spitzende in die
Muffe geschoben werden, ohne den Dichtring zu beschadigen oder aus
seinem Sitz zu drlcken. Das Abrunden bzw. Abschragen erfolgt mit einer
Schruppscheibe.

S

<3

Abrunden der Schnittkante
mit Schruppscheibe

[l
r

DN 80 - DN 500

leicht gerundet

SCHNITTSTELLENVERSIEGELUNG

Prinzipiell sind alle blanken, unbeschichteten Stellen (Schnittstellen) sowie
Beschadigungen am Innen- und AuBenkorrosionsschutz zu beschichten
bzw. auszubessern. Alle fir diese Arbeiten bendtigten Materialien sind bei
uns bzw. unseren Vertriebspartnern zu beziehen.



Einbau von duktilen Gussrohren und Formstiicken m

EINSCHUBTIEFE MARKIEREN

Bei der Montage der Verbindung kennzeichnet eine Strichmarkierung die
richtige Einschubtiefe des Spitzendes in die Muffe: Muffentiefe + 100 mm.

RUNDEN VON ROHREN

Bei Nennweiten groéBer als DN 300 kénnen die nach dem Trennen der
Rohre neu entstandenen Rohrenden unrund sein. In solchen Fallen ist es
moglich, die Rohrenden unter Ausnutzung der elastischen und plastischen
Werkstoffeigenschaften des Gusseisens zu runden. Das lasst sich in ein-
facher Weise auf der Baustelle durchfiihren, und zwar mit Hilfe einer Hub-
winde, die innen im Rohr angesetzt wird oder mit einer auBen angesetzten
Presse. Damit die Zementmortelauskleidung bei diesem Vorgang nicht
beschadigt wird, spannt man die Hubwerkzeuge zwischen Hartholzstlcke,
die der Rohrinnenform angepasst sind. Die Rundungsvorrichtung bleibt
wéahren der Montage im bzw. am Rohr.

Beilage

Mechanische oder hydraulische Rundungsvorrichtung

TOLERANZTABELLE FUR DEN
ROHRAUSSENDURCHMESSER

Die MaBhaltigkeit der Rohre kann durch Messen (z. B. mit Schiebelehre
oder Circometer) gepruft werden.

SCHNITTSTELLEN VERSIEGELN

Blanke Schnittstellen missen gemas den Anleitungen versiegelt werden.

TRENNGERATE

Trennschleifer mit Benzinmotor

Trennschleifer mit Elektro- oder Pressluftantrieb

Rohre mit Zementmortelauskleidung werden mit Scheiben fur Gestein oder
mit Diamantbeschichtung bearbeitet.

Zum Trennen von Rohren aus duktilem Gusseisen mit Zementmortelaus-
kleidung sind zweckmaBigerweise Trennschleifer einzusetzen, da sie am
besten auf die VerschleiBwirkung der Zementmortelauskleidung eingestellt
werden kénnen.



m SchweiBtechnische Empfehlungen

VERFAHREN UND ELEKTRODEN

Angewendet wird das Lichtbogenhandschweien mit Stabelektroden auf
Nickelbasis, vorzugsweise solche nach DIN 8573, Teil 1. Wir empfehlen, je
nach Anwendungsfall und Wanddicke, Elektroden mit 3,25 bzw. 4,0 mm O,
Fabrikat Gricast 31 bzw. 32 der Fa. Messer-Griesheim oder FN86 der

Fa. UTP.

VORBEREITUNGEN ZUM SCHWEISSEN

Die Rohrwandtemperaturen sollen beim SchweiBen nicht unter +5°C lie-
gen. Der Arbeitsplatz muss trocken sein. Die Schweizone muss metallisch
blank sein. Verunreinigungen bzw. Zinklberzige sowie die Gusshaut mus-
sen durch Feilen oder Schleifen entfernt werden. Nadell6cher (Pinholes)
durfen nicht UberschweiBt werden. Sie missen bis zum Grund ausgeschlif-
fen werden.

DURCHFUHREN DER SCHWEISSARBEIT

Stromart

Fur das SchweiBen kann mit Gleich - oder Wechselstrom gearbeitet wer-
den. Im Einzelfall sind die Verarbeitungsrichtlinien der Elektrodenhersteller
zu beachten.

SchweiBkennwerte
Die von den Elektrodenherstellern angegebenen Stromstérken sind Richt-
werte.

Heften
Zu schweiBende Teile missen an mindestens zwei Stellen geheftet werden.
Die Auslaufe von Heftnéhten sollen flach sein, damit sie UberschweiBt

werden koénnen; dies kann gegebenenfalls durch Schleifen erreicht werden.

Die Heftnahte sind auf Rissfreiheit zu kontrollieren. Gerissene Heftnahte
sind auszuschleifen.

Vorwarmen

Bei Rohren mit Wanddicken Gber 12 mm ist vor dem SchweiBen der
Wurzellage der SchweiBnahtanfang auf eine Lange von mindestens viermal
Rohrwanddicke auf etwa 200°C vorzuwarmen. Sofern an wassergefullten
Rohren ohne Zementmértelauskleidung geschweiBt werden muss, ist eine
Vorwarmung moglichst auf den gesamten SchweiBbereich auszudehnen.

SchweiBen

Jede Naht ist moglichst in einem Arbeitsgang zu schweiBen. Nach Arbeits-
unterbrechung ist stets auf etwa 200°C vorzuwarmen. Beim SchweiBen
sollen die Stabelektroden pendelnd gefuhrt werden.

ANSCHWEISSEN VON MAUERFLANSCHEN AUS
DUKTILEM GUSSEISEN ODER AUS STAHL

Rohre mit Mauerflanschen werden fir das Einbinden in Bauwerke verwen-
det. Durch SchweiBen ist es méglich, Mauerflansche an beliebiger Stelle
des Rohrschaftes zu befestigen. Geschlossene Ringe werden vorwiegend
bis DN 300 verwendet.

Ringsegmente
Ringsegmente werden vorzugsweise bei groBen Nennweiten oder beim
nachtraglichen Anbringen auf der Baustelle eingesetzt.

SchweiBen
Mauerflansche werden mit Kehlnahten angeschweiBt; dabei darf das MaB a
von 3 mm nicht unterschritten werden.

Rohr

a3 "

Mauerflansch GGG oder St

Die SchweiBnahtlange ist nach den betrieblichen Anforderungen festzule-
gen (zulassige Schubspannung Tzul = 130 N/mm?).

Ringsegmente kénnen nach dem Anschweien miteinander verschweifBt
werden.

Nachbehandlung
Eine thermische Nachbehandlung von SchweiBverbindungen oder ge-
schweiBten Teilen ist nicht erforderlich.

Prifung

Die SchweiBnahte bei Mauerflanschen stichprobenweise auf Oberfla-
chenfehler prifen. Beim Prifen festgestellte Fehler, wie Oberflachenporen
oder Risse in oder neben der SchweiBnaht, mussen vor dem Ausbessern
vollstandig ausgeschliffen werden.

Fehler durfen nur einmal ausgebessert werden.






E Verlegeanleitungen fiir BLS®/VRS®-T-Verbindungen

REINIGEN VON MUFFE UND SPITZENDE LAGE DER MUFFE IM ROHRGRABEN

Muffe innen gut mit Burste oder Lappen saubern, besonders Schmutz und
zusammengeflossenes Beschichtungsmaterial aus der Haltenut und dem
Dichtringssitz entfernen.

DN 80 - DN 250 DN 300 - DN 500

Zum Reinigen der Haltenut wird ein Spezialschaber oder ein umgebogener ~ Zum Einlegen der Riegel bzw. Verschraubungen des Klemmringes em-
Schraubenzieher empfohlen (im Verlegeset enthalten). pfiehlt sich die Lage der Muffenausnenmungen wie abgebildet. Bei den
Formstlcken ergibt sich deren Lage auf Grund der Einbausituation.

Spitzende mit Spachtel und Burste reinigen.




Verlegeanleitungen fiir BLS®/VRS®-T-Verbindungen H

EINLEGEN DES DICHTRINGES

Dichtring reinigen, auf Beschadigungen kontrollieren und herzférmig Dichtring so in die Muffe einsetzen, dass die duBere Hartgummikralle in die
zusammendrucken. Haltenut der Muffe eingreift. AnschlieBend die Schlaufe glattdricken.
Macht das Glattdriicken der Schlaufe Schwierigkeiten, dann an der ge- Auf dem gutsitzenden Dichtring eine Schicht Gleitmittel auftragen.

genuberliegenden Seite eine zweite Schlaufe ziehen. Diese beiden kleinen
Schlaufen lassen sich dann nacheinander ohne Muhe in die richtige Lage
bringen.

EINLEGEN DES DICHTRINGS

W —_—

richtig falsch Querschnitt der VRS®-T-Dichtung ~ Querschnitt der TYTON®-Dichtung

Der montierte Dichtring darf mit der inneren Hartgummikante nicht
Uber den Zentrierbund hinausragen.
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H Verlegeanleitungen fiir BLS®/VRS®-T-Verbindungen

SPITZENDE MIT SCHWEISSWULST ABWINKELN DER VERBINDUNG

Das gereinigte Spitzende — besonders an der Abrundung - mit Gleitmittel Nach der Herstellung der Verbindung gibt es folgende Abwinkelungsmaég-
bestreichen und dann bis zum Muffengrund (Anschlag) einziehen oder lichkeiten:

einschieben. Die Rohre durfen beim Einziehen und Einlegen der Riegel DN 80  bis DN 150 - 5°

nicht abgewinkelt sein. DN 200 bis DN 300 - 4°

DN 400 bis DN 500 - 3°
1. Riegel ,rechts” (1) in die Muffenausnehmung einlegen und

nach rechts bis auf Anschlag verschieben. 1° Abwinkelung ergibt auf einer Rohrlange von 5 m ca. 9 cm und bei 6 m
2. Riegel ,links" (2) in Muffenausnehmung einlegen und ca. 10,5 cm Abweichung von der Achse des zuvor verlegten Rohres oder
nach links bis auf Anschlag verschieben. Formstuckes: z.B. bei 3° und 5 m = 27 cm.

3. Sicherungselement (3) einrasten.

BLS®/VRS®-T ROHRSPITZENDE DRUCKPRUFUNG

Neu verlegte Leitungen sind einer Druckprobe zu unterziehen. Zweck die-
bl—= = —= =b2 ser Prifung ist der Nachweis der Dichtheit der Rohre, der Verbindungen,
der Einbauteile sowie der gesicherten Lage der Rohrleitung. Weiterfuhren-
de Informationen siehe EN 805 und EN1610.

DN

I 86,0 | 91,0 | 96,0 | 101,0/106,0|106,0/106,0 | 115,0|120,0

b2 80 | 80 80 | 80 | 9.0 | 9,0 | 9,0 | 10,0 | 10,0
h 50 | 50 50 | 50 | 55 | 55|55 | 60 |6,00
b1 12,0 12,0 12,0 | 12,0 12,0 | 13,0 | 13,0 | 14,0 | 14,0

1



Verlegeanleitungen fiir BLS®/VRS®-T-Verbindungen H

SPITZENDE OHNE SCHWEISSWULST HINWEIS BEIM EINBAU VON KLEMMRINGEN

1. Einlegen des geteilten Klemmringes. Die zwei Klemmringhalften Bei Leitungen, die nach der Montage in ihrer Einbaulage verandert werden
werden zuerst getrennt in die Schubsicherungskammer eingelegt konnten, wie freiliegende, in Schutzrohren oder im Kollektor verlegten oder
und mit den zwei Schrauben lose verbunden. in DUkerleitungen, ist der Einbau von Klemmringen zu vermeiden bzw.

2. Einstecktiefe (Muffentiefe) am Spitzende markieren. der technische Kundendienst zu kontaktieren. Die erforderlichen Passrohre

3. Einziehen des Spitzendes. Das gereinigte Spitzende besonders an sollten mit SchweiBwulst fur BLS®*/VRS-T*-Verbindung eingebaut werden.
der Abrundung mit Gleitmittel bestreichen und dann bis zum Muffen- Mit der entsprechenden Elektrode (Messer Griesheim Gricast 31) und
grund (Anschlag) einziehen oder einschieben. Die Rohre durfen einer Kupferschelle als Elektrodenanschlag ist die Fertigung ohne weiteres
beim Einziehen nicht abgewinkelt sein. maoglich.

4. Schrauben mit Drehmomentschlissel (Verlegeset) fest anziehen
Es sollte auch darauf geachtet werden, dass Klemmringe nicht bei MMK-,
MK-, MMQ-, ENH-Stlcken verwendet werden.

LOSEN VON KLEMMRINGVERBINDUNGEN

Nach dem Entfernen der Klemmschrauben sind die Klemmringhélften
durch Hammerschlage zu lockern. Wahrend der Demontage ist auf die lose
Lage der Klemmringhélften zu achten (erforderlichenfalls durch Hammer-
schlage wahrend des Ausziehens des Spitzendes). Durch das Einspannen
eines Vierkanteisens zwischen den Spannlaschen kann ebenfalls das Ver-
Anzugsdrehmoment min. 50 Nm klemmen am Spitzende bei der Demontage verhindert werden. Keinesfalls
Hammerschlage auf Muffe oder Rohrschaft!

EINBAU VON KLEMMRINGVERBINDUNGEN

Beim Einbau von Klemmringen sollte darauf geachtet werden, dass diese
maglichst nur in Rohrmuffen eingebaut werden!

Das geschnittene Passrohr mit 2 glatten Enden wird dabei zum Einbau um
180° gedreht, so dass das Ende mit SchweiBraupe in die Formstlickmuffe
eingebaut wird. Vor dem Einbau des Kurzrohres mit Muffe wird ein unge-
schnittenes Rohr verlegt, in dessen Muffe dann erst das Spitzende ohne
SchweiBraupe verwendet wird.

ksseiti Baustell hnitt
wer SS?, '9e austelienschnt VRS-Klemmringverbindung
SchweiBraupe ;
ohne SchweiBraupe
e
@ @ ungeschnittenes Rohr (5m)

mit SchweiBraupe

Verlegerichtung =

o e = s .
I VRS-Riegelverbindung ( VRS-Klemmringverbindung VRS-Riegelverbindung
mit SchweiBraupe ohne SchweiBraupe mit SchweiBraupe
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E Anbohren von Gussrohrleitungen

Fur die Anbohrarbeiten, die in der Regel an bereits verlegten Leitungen
vorgenommen werden mussen, sollten optimal geeignete Anbohrgerate zur
Verflgung stehen.

Die einschlagige Industrie bietet neben einem breit gefacherten Sortiment
von Anbohrgeréten aller Preisklassen hartmetallbesttckte Bohrer und
Fraser an, mit denen alle Arten von Anbohrungen an duktilen Gussrohren
mit Zementmortelauskleidung vorgenommen werden kénnen. Bei handbe-
triebenen Anbohrgeraten kann es jedoch durch ungleichméBiges und
ruckartiges Drehen der Bohrspindel passieren, dass die Hartmetallschnei-
den leicht ausbrechen. Hier wird es letztlich die Erfahrung lehren, welcher
Bohrer fur den jeweiligen Einsatz der geeignetste ist.

Anbohrgerat mit Handbetrieb

13



Reparatur/ Zusammenschluss

Rohrstiick mit L&nge "L2" ausschneiden. Rohrstick mit L&nge "L2* ausschneiden.

. | L2 L1 : i T—i ’——LZ L1 : - T*i

Reststlick demontieren und EU-Stlicke mit Dicht- und Klemmring auf Reststlick demontieren und U-Stlck Uberschieben. Dicht- und Klemmring
Anschlag aufschieben. 2. EU-Sttick mit Dicht- und Klemmring auf nur in rechte Muffe einlegen!
Leitungsende schieben.

i L3 {
f L
Loses Rohrstick in Rohrmuffe einbauen und verriegeln. EU-Stlick auf Loses Rohrstlck in Rohrmuffe einbauen und verriegeln. U-Stick auf MaB
MaB ,L4* zurlickschieben und Klemmring verschrauben. 2. EU-Stlick ,L3" zurlickschieben, dabei Dicht- und Klemmring in linke Muffe einlegen!
zurlickschieben und Flanschverbindung herstellen, Klemmring ver- Klemmringschrauben anziehen.
schrauben.
—t— f L3
Achtung: Schnittkanten runden und Korrosionsschutz aufbringen! Achtung: Schnittkanten runden und Korrosionsschutz aufbringen!
L L1 L2 L3 L4 T L L1 L2 L3 T
500 373 230 550 230 127 600 473 140 335 127
500 365 240 550 220 135 600 465 140 320 135
500 357 250 550 205 143 700 557 150 400 143
500 350 260 550 195 150 700 550 160 390 150
600 440 280 655 280 160 800 640 170 475 160
600 435 290 660 270 165 800 635 180 465 165
600 430 300 660 260 170 800 630 190 455 170
600 410 330 670 225 190 900 710 200 515 190
600 400 360 680 210 200 900 700 210 495 200

L ist die Mindestlange. Wird L gréBer gewahlt, erhéhen sich auch L1, L3 und L4. L ist die Mindestlange. Wird L gréBer gewahlt, erhéhen sich auch L1 und L3.
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DUKUeS

DRUCKVERLUSTTABELLEN




Allgemeines m

Die hier abgebildeten Werte in den Tabellen dienen zu einer groben
Abschatzung der Auslegung der Durchmesser sowie der Druckverluste. Es
hat sich gezeigt das eine FlieBgeschwindigkeit um die 2m/s von Vorteil sein
kann.

TABELLEN FUR DIE HYDRAULISCHE BEMESSUNG
VON DUKTILEN GUSSROHRLEITUNGEN MIT
ZEMENTMORTELAUSKLEIDUNG

k = 0,1 mm (Fern- und Zubringerleitungen)

ki = 0,4 mm (Hauptleitungen)

k, = 1,0 mm (Versorgungsleitungen)

Anmerkungen zu den Tabellen:

DN = Nennweite der Rohre in mm

Q = Durchfluss (Volumenstrom in I/s)

J, = Gefélls- oder Druckhéhenverlust auf 1000 m Rohrlange - m/km
v = FlieBgeschwindigkeit in m/s

Die Werte in den Tabellen sind nur fUr eine grobe Abschatzung zu
verwenden!



n Druckverlusttabellen DN 80 - DN 100 K10

DN 80 DN 100

J N N J N
0,10 0,232 0,258 0,303 0,50
0,12 0,320 0,360 0,427 0,60 0,08 0,110 0,120 0,137
0,14 0,420 0,477 0,572 0,70 0,09 0,144 0,158 0,183
0,16 0,632 0,610 0,737 0,80 0,10 0,182 0,201 0,235
0,18 0,656 0,758 0,924 0,90 0,11 0,224 0,249 0,293
0,20 0,791 0,992 1,130 1,00 0,13 0,269 0,302 0,357
0,25 1,181 1,400 1,738 1,25 0,16 0,400 0,456 0,546
0,30 1,641 1,975 2,474 1,50 0,19 0,554 0,639 0,774
0,35 2,171 2,645 3,339 1,75 0,22 0,730 0,852 1,041
0,40 2,770 3,412 4,334 2,00 0,25 0,929 1,095 1,347
0,45 3,438 4,274 5,457 2,25 0,29 1,149 1,367 1,693
0,50 4,173 5,233 6,710 2,50 0,32 1,392 1,669 2,077
0,55 4,976 6,287 8,091 2,75 0,35 1,656 2,000 2,501
0,60 5,846 7,437 9,601 3,00 0,38 1,941 2,361 2,964
0,65 6,784 8,683 11,24 3,25 0,41 2,247 2,751 3,466
0,70 7,788 10,08 13,01 3,50 0,45 2,575 3,171 4,007
0,75 8,859 11,46 14,91 3,75 0,48 2,924 3,620 4,587
0,80 9,996 13,00 16,93 4,00 0,51 3,294 4,099 5,207
0,85 11,20 14,63 19,09 4,25 0,54 3,684 4,607 5,865
0,90 12,47 16,35 21,37 4,50 0,57 4,096 5,144 6,563
0,94 13,81 18,17 23,78 4,75 0,60 4,528 5,710 7,300
0,99 15,21 20,09 26,33 5,00 0,64 4,982 6,306 8,076
1,04 16,68 22,10 29,00 9,25 0,67 5,456 6,932 8,891
1,09 18,21 24,21 31,80 5,50 0,70 5,950 7,587 9,745
1,14 19,81 26,41 34,72 N5 0,73 6,466 8,271 10,64
1,19 21,48 28,71 37,78 6,00 0,76 7,002 8,984 11,57
1,24 23,21 31,10 40,97 6,25 0,80 7,558 9,727 12,54
1,28 25,01 33,59 44,28 6,50 0,83 8,136 10,50 13,55
1,34 26,87 36,18 47,73 6,75 0,86 8,733 11,30 14,60
1,39 28,80 38,86 51,30 7,00 0,89 9,352 12,13 15,69
1,44 30,80 41,64 55,01 7,25 0,92 9,991 12,99 16,82
1,49 32,86 44,51 58,84 7,50 0,95 10,65 13,88 17,99
1,54 34,98 47,48 62,80 7,75 0,99 11,33 14,80 19,19
1,59 37,18 50,54 66,89 8,00 1,02 12,03 15,75 20,44
1,64 39,43 53,70 71,10 8,25 1,05 12,75 16,73 21,72
1,69 41,76 56,96 75,45 8,50 1,08 13,49 17,73 23,05
1,74 44,15 60,31 79,93 8,75 1,11 14,25 18,77 24,41
1,79 46,60 63,76 84,53 9,00 1,15 15,04 19,84 25,81
1,84 49,12 67,30 89,27 925 1,18 15,84 20,93 27,25
1,89 51,71 70,94 94,13 9,50 1,21 16,66 22,05 28,73
1,94 54,36 74,67 99,12 9,75 1,24 17,51 23,21 30,25
1,99 57,07 78,50 104,2 10,00 1,27 18,37 24,39 31,81
2,04 59,86 82,43 109,5 10,25 1,31 19,26 25,60 33,41
2,09 62,71 86,45 114,9 10,50 1,34 20,16 26,85 35,05
2,14 65,62 90,57 120,4 10,75 1,37 21,09 28,12 36,72
2,19 68,60 94,78 126,0 11,00 1,40 22,03 29,42 38,44
2,29 74,75 103,5 137,7 11,50 1,46 23,98 32,11 41,98




Druckverlusttabellen DN 80 - DN 100 K10 n

DN 80
N N

2,39 81,17 12,6
2,49 87,85 122,1
2,59 94,79 131,9
2,65 99,51 138,6
2,69 102,0 142,2
2,79 109,56 1562,8
2,88 17,2 163,8
2,98 125,2 175,2
3,08 133,4 187,0
3,18 141,9 199,1
3,28 150,7 21,7
3,38 169,7 2246
3,48 169,0 237,9
3,58 178,6 251,6
3,68 188,4 265,6
3,78 198,5 280, 1
3,88 208,8 294,9
3,98 219,4 310,2
4,08 230,3 325,8
4,18 241,4 341,7
4,28 252,8 358,1
4,38 264,5 374,9
4,48 276,4 392,0
4,58 288,6 409,5
4,68 301,0 427,4
4,77 313,7 445,7
4,87 326,6 464,3
4,97 339,9 483,4
5,07 353,3

5,17 367,1

5,27 381,1

5,37 395,4

5,47 409,9

5,57 424,7

5,67 439,7

5,77 455,0

5,87 470,6

5,97 486,5

DN 100
J N N
1,63 26,02 34,91 45,69
1,59 28,13 37,84 49,55
1,66 30,33 40,88 53,57
1,70 31,82 42,95 56,30
1,72 32,61 44,08 57,74
1,78 34,97 47,31 62,07
1,85 37,41 50,70 66,55
1,91 39,93 54,21 71,20
1,97 42,53 57,84 76,00
2,04 45,22 61,59 80,95
2,10 47,99 65,45 86,07
2,16 50,83 69,43 91,33
2,23 53,76 73,52 96,76
2,29 56,77 77,74 102,3
2,36 59,86 82,07 108,1
2,42 63,04 86,52 114,0
2,48 66,29 91,09 120,0
2,55 69,63 95,77 126,2
2,61 73,04 100,6 132,6
2,67 76,54 105,5 139,1
2,74 80,12 110,65 145,8
2,80 83,78 115,7 152,6
2,86 87,52 120,9 159,6
2,93 91,34 126,3 166,8
2,99 95,24 131,8 1741
3,06 99,23 137,5 181,5
3,12 103,3 143,2 189,1
3,18 107,4 1491 8%, 8
3,25 11,7 155,0 204,9
3,31 116,0 161,1 212,9
3,37 120,4 167,3 221,2
3,44 124,8 173,7 229,6
3,50 129,4 180,1 238,1
3,57 134,0 186,7 246,8
3,63 138,7 193,3 255,7
3,69 143,5 200,1 264,7
3,76 148,4 207 1 273,9
3,82 153,4 2141 283,3
3,88 158,4 221,2 292,8
3,95 163,5 228,5 302,4
4,01 168,7 235,9 312,2
4,07 174,0 243,4 322,2
4,14 179,4 251,0 332,3




H Druckverlusttabellen DN 125 - DN 150 K10

DN 150
J N N

0,08 0,090 0,098 0,112

0,10 0,134 0,147 0,170

0,12 0,184 0,205 0,240 0,08 0,076 0,083 0,094
0,14 0,242 0,272 0,321 0,10 0,100 0,109 0,125
0,16 0,307 0,348 0,414 0,11 0,127 0,139 0,161
0,18 0,379 0,433 0,518 0,13 0,156 0,173 0,201
0,20 0,458 0,527 0,635 0,14 0,188 0,210 0,246
0,22 0,544 0,630 0,762 0,15 0,223 0,250 0,295
0,24 0,636 0,742 0,902 0,17 0,260 0,294 0,348
0,26 0,736 0,862 1,053 0,18 0,301 0,341 0,406
0,28 0,841 0,992 1,216 0,20 0,343 0,392 0,468
0,30 0,954 1,130 1,390 0,21 0,389 0,446 0,534
0,32 1,073 1,277 1,676 0,22 0,437 0,503 0,605
0,34 1,198 1,433 1,773 0,24 0,487 0,564 0,680
0,36 1,330 1,698 1,983 0,25 0,540 0,628 0,760
0,38 1,468 1,772 2,203 0,27 0,596 0,695 0,843
0,40 1,613 1,954 2,436 0,28 0,654 0,766 0,932
0,42 1,765 2,146 2,680 0,29 0,715 0,840 1,024
0,44 1,922 2,346 2,935 0,31 0,778 0,917 1,121
0,46 2,086 2,555 3,203 0,32 0,844 0,998 1,222
0,48 2,257 2,772 3,481 0,34 0,912 1,082 1,328
0,50 2,434 2,999 3,772 0,35 0,983 1,170 1,438
0,52 2,617 3,234 4,074 0,36 1,056 1,260 1,652
0,54 2,806 3,479 4,387 0,38 1,131 1,355 1,671
0,56 3,002 3,732 4,713 0,39 1,209 1,452 1,794
0,59 3,204 3,993 5,049 0,40 1,290 1,653 1,922
0,61 3,413 4,264 5,398 0,42 1,373 1,657 2,053
0,63 3,628 4,543 5,758 0,43 1,458 1,764 2,190
0,65 3,849 4,831 6,130 0,45 1,646 1,875 2,330
0,67 4,076 5,128 6,513 0,46 1,637 1,989 2,475
0,69 4,310 5,434 6,908 0,47 1,729 2,107 2,624
0,71 4,550 5,749 7,314 0,49 1,824 2,228 2,778
0,73 4,796 6,072 7,732 0,50 1,922 2,352 2,936
0,75 5,048 6,404 8,162 0,52 2,022 2,479 3,098
0,77 5,307 6,745 8,603 0,53 2,125 2,610 3,265
0,79 5,572 7,095 9,056 0,54 2,229 2,744 3,436
0,81 5,843 7,454 9,521 0,56 2,337 2,882 3,611
0,85 6,404 8,197 10,48 0,59 2,559 3,166 3,975
0,89 6,990 8,976 11,49 0,61 2,790 3,465 4,356
0,93 7,601 9,790 12,65 0,64 3,031 3,776 4,755
0,97 8,237 10,64 13,65 0,67 3,282 4,101 5,171
1,01 8,897 11,52 14,80 0,70 3,542 4,439 5,604
1,05 9,583 12,44 16,00 0,73 3,812 4,791 6,055
1,08 10,05 13,07 16,82 0,74 3,995 5,030 6,362
1,09 10,29 13,40 17,24 0,75 4,091 5,155 6,523
1,13 11,03 14,39 18,53 0,78 4,380 5,633 7,009
1,17 11,79 15,41 19,87 0,81 4,678 5,925 7,512




Druckverlusttabellen DN 125 - DN 150 K10 n

DN 125

J J
1,21 12,57 16,47
1,25 13,38 17,57
1,29 14,22 18,70
1,33 15,07 19,86
1,37 15,96 21,06
1,41 16,87 22,30
1,45 17,80 23,57
1,49 18,76 24,88
1,58 19,74 26,22
1,57 20,75 27,59
1,61 21,78 29,01
1,65 22,83 30,45
1,69 23,91 31,93
1,74 25,02 33,45
1,78 26,15 35,00
1,82 27,31 36,59
1,86 28,49 38,21
1,90 29,69 39,87
1,94 30,92 41,56
1,98 32,17 43,29
2,02 33,45 45,06
2,06 34,75 46,85
2,10 36,08 48,69
214 37,43 50,56
2,18 38,81 52,46
2,22 40,21 54,40
2,26 41,64 56,37
2,30 43,09 58,38
2,34 44,56 60,43
2,38 46,06 62,51
2,42 47,59 64,62
2,46 49,13 66,77
2,50 50,71 68,96
2,54 52,31 71,18
2,58 53,93 73,43
2,62 55,58 75,72
2,66 57,25 78,05
2,70 58,94 80,41
2,74 60,67 82,81
2,78 62,41 85,24
2,82 64,18 87,70
2,87 65,98 90,21
2,91 67,80 92,74
2,95 69,64 95,31
2,99 71,51 97,92
3,03 73,40 100,6
3,07 75,32 103,2

DN 150
J N J
0,84 4,986 6,329 8,033
0,87 5,303 6,747 8,571
0,89 5,630 7,179 9,126
0,92 5,967 7,623 9,699
0,95 6,313 8,081 10,29
0,98 6,668 8,552 10,90
1,01 7,033 9,037 11,52
1,03 7,407 9,635 12,17
1,06 7,791 10,05 12,83
1,09 8,184 10,57 13,50
1,12 8,587 11,11 14,20
1,14 8,999 11,66 14,91
1,17 9,421 12,22 15,64
1,20 9,852 12,80 16,39
1,23 10,29 13,39 17,15
1,26 10,74 14,00 17,93
1,28 11,20 14,61 18,73
1,31 11,67 15,24 19,55
1,34 12,15 15,89 20,38
1,37 12,64 16,55 21,24
1,40 13,13 17,22 22,10
1,42 13,64 17,90 22,99
1,45 14,16 18,60 23,89
1,48 14,68 19,31 24,82
1,51 15,22 20,03 25,75
1,64 15,76 20,77 26,71
1,66 16,31 21,62 27,68
1,59 16,88 22,28 28,68
1,62 17,45 23,06 29,68
1,65 18,03 23,85 30,71
1,68 18,62 24,65 31,75
1,70 19,22 25,47 32,81
1,73 19,83 26,30 33,89
1,76 20,45 27,14 34,99
1,79 21,08 28,00 36,10
1,81 21,72 28,87 37,23
1,84 22,37 29,75 38,38
1,87 23,02 30,65 39,54
1,90 23,69 31,56 40,73
1,93 24,37 32,49 41,93
1,95 25,05 33,42 43,15
1,98 25,75 34,37 44,38
2,01 26,45 35,33 45,63
2,04 27,16 36,31 46,90
2,07 27,89 37,30 48,19
2,09 28,62 38,30 49,49
2,12 29,36 39,32 50,82




H Druckverlusttabellen DN 125 - DN 150 K10

DN 125

y =0,1 kj=0,4
J J

3,11 77,26 106,0
3,15 79,23 108,7
3,19 81,22 11,5
3,23 83,24 114,3
3,27 85,28 117,2
3,31 87,34 120,0
3,35 89,43 123,0
3,39 91,55 125,9
3,43 93,69 128,9
3,47 95,85 131,9
3,51 98,04 135,0
3,55 100,3 138, 1
3,59 102,5 141,2
3,63 104,8 144,4
3,67 107,0 147,6
3,71 109,3 150,9
3,75 11,7 154, 1
3,79 114,0 157,4
3,83 116,4 160,8
3,87 118,8 164,2
3,91 121,3 167,6
3,95 123,7 171,0
4,00 126,2 174,5
4,04 128,7 178,0
4,12 133,8 185,2
4,20 139,0 192,5
4,28 144,3 199,9
4,36 149,7 207,5
4,44 155,2 215,2
4,52 160,7 223,0
4,60 166,4 231,0
4,68 1722 239,2
4,76 178,1 2474
4,84 184,0 255,8
5,00 196,3 2731
5,17 208,9 290,9
5,33 221,9 309,3
5,49 235,4 328,2
5,65 249,2 347,7
5,81 263,4 367,8
5,97 278,0 388,4

| DN 150
J J J
2,15 30,11 40,35 52,16
2,18 30,87 41,39 53,51
2,21 31,64 42,45 54,89
2,23 32,42 43,52 56,28
2,26 33,21 44,60 57,69
2,29 34,01 45,70 59,12
2,32 34,82 46,81 60,56
2,35 35,63 47,93 62,02
2,37 36,46 49,07 63,50
2,40 37,29 50,22 65,00
2,43 38,14 51,38 66,51
2,46 38,99 52,55 68,04
2,48 39,86 53,74 69,59
2,51 40,73 54,95 71,16
2,54 41,61 56,16 72,74
2,57 42,50 57,39 74,34
2,60 43,40 58,63 75,96
2,62 44,31 59,89 77,59
2,65 45,23 61,16 79,25
2,68 46,16 62,44 80,92
2,71 47,10 63,74 82,61
2,74 48,05 65,04 84,31
2,76 49,01 66,37 86,03
2,79 49,98 67.70 87,78
2,85 51,94 70,41 91,31
2,90 53,94 73,18 94,91
2,96 55,97 75,99 98,58
3,02 58,05 78,86 102,3
3,07 60,16 81,79 106, 1
3,13 62,31 84,76 10,0
3,18 64,50 87,79 114,0
3,24 66,72 90,88 118,0
3,29 68,98 94,01 122,1
3,35 71,28 97,20 126,2
3,46 75,99 103,7 134,8
3,57 80,85 110,5 143,6
3,69 85,86 17,5 152,7
3,80 91,03 1246 162,0
3,91 96,34 132,0 171,7
4,02 101,80 139.,6 1816
4,13 107,4 147,4 191,8




Druckverlusttabellen DN 200 - DN 250 K9 n

DN 200 DN 250
N N J N J

0,08 0,045 0,048 0,054

0,09 0,062 0,067 0,076

0,11 0,081 0,089 0,102

0,12 0,103 0,114 0,131 0,08 0,035 0,038 0,042
0,14 0,127 0,141 0,164 0,09 0,043 0,047 0,053
0,15 0,154 0,172 0,200 0,10 0,052 0,057 0,064
0,17 0,183 0,205 0,240 0,11 0,062 0,068 0,077
0,18 0,214 0,241 0,284 0,12 0,072 0,079 0,090
0,20 0,247 0,280 0,331 0,13 0,084 0,092 0,105
0,22 0,282 0,321 0,382 0,14 0,095 0,105 0,121
0,23 0,319 0,366 0,436 0,15 0,108 0,120 0,138
0,25 0,359 0,413 0,494 0,16 0,121 0,135 0,156
0,26 0,401 0,463 0,556 0,17 0,135 0,151 0,176
0,28 0,445 0,516 0,621 0,18 0,150 0,168 0,196
0,31 0,539 0,630 0,762 0,20 0,181 0,204 0,240
0,34 0,642 0,755 0,917 0,22 0,215 0,244 0,288
0,37 0,753 0,892 1,087 0,24 0,252 0,288 0,341
0,40 0,872 1,039 1,271 0,26 0,292 0,334 0,398
0,41 0,914 1,090 1,335 0,26 0,305 0,351 0,418
0,43 1,000 1,197 1,470 0,28 0,334 0,385 0,459
0,46 1,136 1,367 1,682 0,30 0,379 0,438 0,525
0,49 1,280 1,648 1,909 0,31 0,426 0,496 0,596
0,52 1,432 1,740 2,151 0,33 0,476 0,556 0,670
0,55 1,593 1,942 2,407 0,35 0,529 0,620 0,749
0,58 1,762 2,156 2,677 0,37 0,584 0,688 0,833
0,62 1,938 2,381 2,961 0,39 0,642 0,758 0,920
0,65 2,123 2,618 3,260 0,41 0,702 0,833 1,013
0,68 2,316 2,865 3,573 0,43 0,765 0,910 1,109
0,71 2,517 3,123 3,901 0,45 0,831 0,992 1,210
0,74 2,726 3,392 4,242 0,47 0,899 1,076 1,315
0,77 2,943 3,673 4,598 0,49 0,970 1,164 1,425
0,80 3,168 3,964 4,969 0,51 1,043 1,256 1,539
0,83 3,402 4,267 5,354 0,53 1,119 1,350 1,658
0,86 3,643 4,581 5,753 0,55 1,197 1,449 1,781
0,89 3,892 4,905 6,166 0,57 1,278 1,650 1,908
0,92 4,149 5,241 6,594 0,59 1,361 1,655 2,039
0,95 4,414 5,588 7,036 0,61 1,447 1,764 2,176
0,98 4,688 5,946 7,493 0,63 1,536 1,876 2,316
1,02 4,969 6,315 7,964 0,65 1,627 1,991 2,461
1,05 5,258 6,695 8,449 0,67 1,720 2,110 2,610
1,08 5,555 7,086 8,948 0,69 1,816 2,232 2,763
1,1 5,860 7,488 9,462 0,71 1,915 2,357 2,921
1,14 6,174 7,901 9,990 0,73 2,016 2,486 3,084
1,17 6,495 8,326 10,53 0,75 2,119 2,619 3,250
1,20 6,824 8,761 11,09 0,77 2,225 2,754 3,421
1,23 7,161 9,208 11,66 0,79 2,334 2,894 3,597
1,26 7,506 9,665 12,25 0,81 2,445 3,036 3,777




n Druckverlusttabellen DN 200 - DN 250 K9

DN 200

y =0,1 kj=0,4
J J

1,29 7,859 10,13
1,32 8,219 10,61
1,35 8,588 11,10
1,38 8,965 11,61
1,42 9,350 12,12
1,45 9,742 12,64
1,48 10,14 13,18
1,51 10,55 13,72
1,54 10,97 14,28
1,62 12,04 15,72
1,69 13,17 17,23
1,77 14,34 18,81
1,85 15,567 20,46
1,92 16,84 22,18
2,00 18,17 23,97
2,15 20,96 27,75
2,31 23,96 31,80
2,46 27,15 36,14
2,62 30,54 40,75
2,77 34,12 45,64
2,92 37,91 50,80
3,08 41,89 56,24
3,23 46,07 61,96
3,39 50,44 67,95
3,54 55,02 74,23
3,69 819, 7€) 80,77
3,85 64,76 87,60
4,00 69,93 94,70
4,15 75,29 102,1
4,31 80,85 109,7
4,46 86,61 17,7
4,62 92,57 125,9
4,77 98,72 134,3
4,92 105,1 1431
5,08 11,6 152,1
5,23 118,4 161,5
5,39 125,83 171,0
5,64 132,5 180,9
5,69 139,8 1911
5,85 147,3 201,5
6,00 1551 212,2
6,16 163,0 223,1
6,31 1711 234,4

| DN 250
J J J
0,83 2,558 3,182 3,961
0.85 2,674 3,332 4,150
0,87 2,792 3,484 4,343
0,89 2,913 3,641 4,540
0,90 3,037 3,800 4,742
0,92 3,163 3,963 4,948
0,94 3,291 4,130 5,158
0.96 3,422 4,300 5,373
0,98 3,556 4,473 5,592
1,03 3,900 4,921 6,160
1,08 4,260 5,391 6,755
1,13 4,635 5,882 7,377
1,18 5,026 6,394 8,026
1,23 5,433 6,927 8,703
1,28 5,854 7,482 9,408
1,38 6,745 8,655 10,90
1,48 7,696 9.914 12,50
1,57 8,710 11,26 14,21
1,67 9,785 12,69 16,03
1,77 10,92 14,20 17,96
1,87 12,12 15,80 20,00
1,97 13,38 17,49 22,14
2,07 14,70 19,26 24,40
2,16 16,09 21,11 26,77
2,26 17,53 23,05 29,25
2,36 19,04 25,08 31,83
2,46 20,60 27,19 34,53
2,56 22,23 29,39 37,33
2,66 23,92 31,67 40,25
2,75 25,68 34,03 43,27
2,85 27,49 36,49 46,41
2,95 29,36 39,02 49,65
3,05 31,30 41,65 53,01
3,15 33,30 44,35 56,47
3,25 35,36 47,15 60,04
3,34 37,48 50,02 63,72
3,44 39,66 52,99 67,51
3,54 41,90 56,04 71,42
3,64 44,21 59,17 75,43
3,74 46,58 62,39 79,55
3,84 49,00 65,69 83,78
3,93 51,49 69,08 88,12
4,03 54,04 72,56 92,57




Druckverlusttabellen DN 300 K9 [l

DN 300 | DN 300

J J J J J
0,08 0,030 0,032 0,036 1,50 6,350 8,132 10,19
0,10 0,039 0,043 0,048 1,57 6.915 8,877 11,13
0,11 0,050 0,054 0,061 1,64 7,504 9,654 12,12
0,12 0,062 0,067 0,077 1,70 8,116 10,46 13,14
0,14 0,075 0,082 0,094 1,77 8,752 11,30 14,21
0,15 0,089 0,098 0,113 1,84 9,412 12,18 15,31
0,16 0,104 0,115 0,133 1,91 10,10 13,09 16,46
0.18 0,120 0,133 0,155 1,98 10,80 14,03 17,65
0,18 0,125 0,140 0,163 2,05 11,53 15,00 18,89
0,19 0,137 0,153 0,179 2,11 12,29 16,00 20,16
0,20 0,155 0,174 0,204 2,18 13,07 17,04 21,48
0,22 0,174 0,197 0,231 2,25 13,87 18,11 22,83
0,23 0,194 0,220 0,260 2,32 14,69 19,21 24,23
0,25 0,216 0,246 0,290 2,39 15,54 20,34 25,67
0,26 0,238 0,272 0,322 2,45 16,41 21,51 27,15
0,27 0,261 0,300 0.356 2,52 17,31 22,71 28,67
0,30 0,311 0,359 0,428 2,59 18,23 23,94 30,24
0,33 0,365 0,424 0,507 2,66 19,17 25,21 31,84
0,35 0,423 0,493 0,593 2,73 20,14 26,51 33,49
0,38 0,485 0,568 0,685 2,79 21,13 27,84 35,18
0,41 0,551 0,649 0,784 2,86 22,15 29,20 36,91
0,44 0,620 0,734 0,889 2,93 23,18 30,59 38,68
0,46 0,694 0,825 1,002 3,00 24,25 32,02 40,50
0,49 0,772 0,921 1,121 3,07 25,33 33,48 42,35
0,52 0,853 1,022 1,246 3,14 26,44 34,97 44,25
0.55 0,939 1,128 1,378 3,20 27,57 36.50 46,19
0,57 1,028 1,240 1,517 3,27 28,73 38,05 48,17
0,60 1,121 1,357 1,663 3,34 29,91 39,64 50,19
0,63 1,218 1,479 1,815 3,41 31,11 4,27 52,25
0,65 1,319 1,606 1,974 3,48 32,34 42,92 54,36
0,68 1,424 1,738 2,139 3,54 33,59 44,61 56,50
0,72 1,561 1,911 2,355 3,61 34,86 46,33 58,69
0,75 1,703 2,092 2,582 3,68 36,16 48,08 60,92
0,78 1,852 2,281 2,819 3,82 38,82 51,68 65.50
0,82 2,006 2,479 3,066 3,95 41,59 55,42 70,25
0,85 2,167 2,684 3,324 4,09 44,44 59,28 75,17
0,89 2,333 2,898 3,592 4,23 47,39 63,27 80,25
0.95 2,684 3,349 4,159 4,36 50,43 67,39 85,50
1,02 3,059 3,833 4,768 4,50 53,57 71,65 90,91
1,09 3,458 4,350 5,418 4,64 56,80 76,03 96,49
1,16 3,880 4,899 6,110 4,77 60,13 80,54 102,2
1,23 4,327 5,481 6,844 4,91 63,55 85,19 108, 1
1,30 4,797 6,095 7,619 5,04 67,06 89,96 114,2
1,36 5,291 6,741 8,435 5,18 70,67 94,86 120,5
1,43 5,808 7,421 9,294 5,32 74,38 99,90 126,9

10



n Druckverlusttabellen DN 400 - DN 500 K9

DN 400 | DN 500

J J J J J
0,07 0,016 0,017 0,019
0,08 0,020 0,021 0,023
0,10 0,029 0,032 0,035
0,10 0,033 0,036 0,040
0,12 0,041 0,044 0,050 0,08 0,014 0,015 0,016
0,14 0,054 0,059 0,067 0,09 0,018 0,019 0,022
0,16 0,068 0,075 0,086 0,10 0,023 0,025 0,028
0,20 0,102 0,114 0,132 0,13 0,035 0,037 0,042
0,24 0,142 0,161 0,188 0.15 0,048 0,052 0,060
0,27 0,189 0,215 0,253 0,18 0,063 0,070 0,080
0,31 0,241 0,277 0,328 0,20 0,081 0,090 0,104
0,35 0,300 0,347 0,413 0,23 0,100 0,112 0,130
0,39 0,364 0,424 0,508 0,25 0,121 0,137 0,160
0,43 0,434 0,509 0,612 0,28 0,145 0,164 0,192
0,47 0,510 0,602 0,726 0,30 0,170 0,193 0,227
0.51 0,592 0,703 0,849 0,33 0,197 0,225 0,266
0,55 0,679 0,811 0,982 0.35 0,225 0,259 0,307
0,59 0,773 0,926 1,125 0,38 0,256 0,296 0,351
0,63 0,872 1,050 1,277 0,40 0,288 0,335 0,398
0,67 0,977 1,181 1,440 0,43 0,323 0,376 0,449
0,71 1,088 1,319 1,611 0,45 0,359 0,420 0,502
0,75 1,204 1,466 1,793 0,48 0,397 0,466 0,558
0,78 1,326 1,620 1,984 0,50 0,436 0,514 0,617
0,82 1,454 1,781 2,185 0,53 0,478 0.565 0,679
0.86 1,587 1,950 2,395 0.55 0,521 0.618 0,744
0,90 1,726 2,127 2,615 0,58 0,566 0.674 0,812
0,94 1,871 2,312 2,845 0,60 0,613 0,732 0,883
0,98 2,022 2,504 3,085 0,63 0,662 0,792 0,957
1,02 2,178 2,704 3,334 0,65 0,713 0,854 1,034
1,06 2,339 2,911 3,593 0,68 0,765 0,919 1,114
1,10 2,507 3,126 3,861 0,70 0,819 0,987 1,197
1,14 2,680 3,349 4,140 0.73 0.875 1,056 1,283
1,18 2,859 3,579 4,427 0,75 0,932 1,128 1,372
1,22 3,043 3,817 4,725 0,78 0,992 1,203 1,463
1,26 3,233 4,063 5,032 0,80 1,053 1,280 1,558
1,20 3,429 4,316 5,349 0,83 1,116 1,359 1,656
1,33 3,630 4,577 5,675 0,85 1,181 1,440 1,757
1,37 3,837 4,846 6,012 0,88 1,247 1,524 1,860
1,41 4,050 5,122 6.358 0,90 1,316 1,610 1,967
1,45 4,268 5,406 6.713 0,93 1,386 1,699 2,076
1,49 4,492 5,697 7,078 0,95 1,457 1,790 2,189
1,53 4,721 5,996 7,453 0,98 1,531 1,883 2,304
1,57 4,956 6,303 7,838 1,00 1,606 1,979 2,423
1,61 5,197 6,617 8,232 1,03 1,683 2,077 2,544
1,65 5,443 6,939 8,636 1,05 1,762 2,177 2,669
1,69 5,695 7.269 9,049 1,08 1,843 2,280 2,796
1,73 5,953 7,606 9,473 1,10 1,925 2,385 2,927

11



Druckverlusttabellen DN 400 - DN 500 K9 [[BJ

DN 400 DN 500

N N J N N
1,77 6,216 7,951 1,13 2,009 2,492 3,060
1,80 6,484 8,303 1,15 2,095 2,602 3,196
1,84 6,759 8,664 1,18 2,183 2,714 3,335
1,88 7,039 9,031 1,20 2,272 2,829 3,478
1,92 7,324 9,407 1,23 2,364 2,946 3,623
1,96 7,616 9,790 1,25 2,457 3,065 3,771
2,04 8,215 10,58 1,30 2,648 3,311 4,076
2,12 8,837 11,40 1,35 2,846 3,566 4,393
2,20 9,481 12,25 1,40 3,051 3,830 4,722
2,28 10,15 13,13 1,45 3,263 4,104 5,063
2,35 10,84 14,04 1,50 3,482 4,387 5,416
2,43 11,55 14,98 1,65 3,709 4,680 5,780
2,51 12,28 15,95 1,60 3,942 4,982 6,157
2,59 13,04 16,96 1,65 4,182 5,294 6,545
2,67 13,82 17,99 1,70 4,429 5,615 6,945
2,75 14,62 19,05 1,75 4,683 5,945 7,358
2,83 15,44 20,15 1,80 4,945 6,285 7,782
2,90 16,29 21,27 1,85 5,213 6,635 8,217
2,98 17,15 22,43 1,90 5,488 6,994 8,665
3,06 18,056 23,62 1,95 5,770 7,362 9,125
3,14 18,96 24,83 2,00 6,059 7,740 9,596
3,22 19,89 26,08 2,06 6,355 8,127 10,08
3,30 20,85 27,36 2,11 6,659 8,523 10,57
3,37 21,83 28,67 2,16 6,969 8,929 11,08
3,45 22,83 30,00 2,21 7,286 9,345 11,60
3,53 23,86 31,37 2,26 7,610 9,770 12,13
3,61 24,91 32,77 2,31 7,941 10,20 12,67
3,69 25,98 34,20 2,36 8,279 10,65 13,23
3,77 27,07 35,67 2,41 8,624 11,10 13,79
3,85 28,18 37,16 2,46 8,976 11,56 14,37
3,92 29,32 38,68 2,51 9,335 12,04 14,96
4,12 32,26 42,62 2,63 10,26 13,26 16,49
4,32 35,34 46,75 2,76 11,23 14,54 18,09
4,51 38,56 51,07 2,88 12,25 15,88 19,77
4,71 41,92 55,58 3,01 13,31 17,28 21,62
4,90 45,42 60,28 3,13 14,41 18,73 23,34
5,10 49,06 65,17 3,26 15,56 20,25 25,24
5,30 52,84 70,26 3,38 16,75 21,83 27,21
5,49 56,76 75,53 3,51 17,98 23,46 29,26
5,69 60,82 81,00 3,63 19,26 25,15 31,38
5,89 65,01 86,66 3,76 20,58 26,91 33,58
6,08 69,35 92,50 3,88 21,94 28,72 35,84
6,28 73,83 98,54 4,01 23,35 30,59 38,19
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n Druckverlusttabellen DN 600 - DN 700 K9

DN 600 | DN 700

J J J J J
0,09 0,014 0,015 0,017
0,10 0,020 0,021 0,024 0,08 0,010 0,010 0,011
0,12 0,026 0,028 0,032 0,09 0,013 0,013 0,015
0,14 0,033 0,036 0,041 0,10 0,016 0,017 0,019
0,16 0,041 0,045 0,051 0,12 0,020 0,021 0,024
0,17 0,050 0,055 0,063 0,13 0,024 0,026 0,029
0.19 0,059 0,066 0.075 0.14 0,028 0,031 0,035
0,21 0,069 0,077 0,089 0.15 0,033 0,036 0,041
0,23 0,080 0,090 0,104 0,17 0,038 0,042 0,048
0,24 0,092 0,103 0,120 0,18 0,044 0,048 0,055
0,26 0,104 0,118 0,137 0,19 0,050 0,055 0,063
0,28 0,118 0,133 0,155 0,21 0,056 0,062 0,071
0,30 0,131 0,149 0,174 0,22 0,063 0,070 0,080
0,31 0,146 0,166 0,195 0,23 0,070 0,077 0,089
0.33 0,161 0,184 0,216 0.24 0,077 0,086 0,099
0.35 0,177 0,203 0,239 0.26 0,084 0,095 0,110
0,38 0,212 0,244 0,288 0,28 0,101 0,113 0,132
0,42 0,249 0,288 0,342 0,31 0,118 0,134 0,156
0,45 0,288 0,336 0,400 0,33 0,137 0,156 0,182
0,49 0,331 0,388 0,462 0,36 0,157 0,179 0,211
0,52 0,376 0,443 0,529 0,38 0,178 0,205 0,241
0,56 0,425 0,501 0,601 0,41 0,201 0,232 0,274
0,59 0,476 0,564 0.677 0,44 0,225 0,260 0,308
0,63 0,529 0,630 0,758 0.46 0,250 0,291 0,345
0.66 0,586 0,700 0,843 0,49 0,277 0.323 0,383
0,70 0,645 0,773 0,933 0,51 0,304 0,356 0,424
0,73 0,707 0,850 1,027 0,54 0,333 0,391 0,467
0,76 0,772 0,930 1,126 0,56 0,364 0,428 0,511
0,80 0,840 1,015 1,229 0,59 0,395 0,467 0,558
0,83 0,910 1,102 1,337 0,62 0,428 0,507 0,607
0.87 0,983 1,194 1,450 0,64 0,462 0,549 0,658
0,90 1,059 1,289 1,567 0.67 0,497 0,592 0,711
0,94 1,137 1,388 1,688 0,69 0,534 0,637 0,766
0,97 1,218 1,490 1,814 0,72 0,572 0,684 0,822
1,01 1,302 1,596 1,945 0,74 0,611 0,732 0,881
1,04 1,389 1,705 2,080 0,77 0,651 0,782 0,943
1,08 1,478 1,819 2,219 0,80 0,693 0.834 1,006
1,11 1,570 1,935 2,363 0,82 0,736 0.887 1,071
1,15 1,665 2,056 2,512 0.85 0,780 0,942 1,138
1,18 1,763 2,180 2,665 0.87 0,825 0,998 1,207
1,22 1,863 2,308 2,823 0,90 0,871 1,056 1,278
1,25 1,966 2,439 2,985 0,92 0,919 1,116 1,352
1,20 2,071 2,574 3,152 0,95 0,968 1,177 1,427
1,32 2,180 2,712 3,324 0,98 1,019 1,241 1,504
1,36 2,291 2,854 3,499 1,00 1,070 1,305 1,584
1,39 2,405 3,000 3,680 1,03 1,123 1,372 1,665
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Druckverlusttabellen DN 600 - DN 700 K9 [}

DN 600 DN 700

N N J N N
1,43 2,521 3,150 1,05 1,177 1,440 1,749
1,46 2,640 3,303 1,08 1,232 1,509 1,834
1,49 2,762 3,459 1,10 1,288 1,680 1,922
1,63 2,887 3,620 1,13 1,346 1,653 2,011
1,66 3,014 3,783 1,15 1,405 1,728 2,103
1,60 3,144 3,951 1,18 1,465 1,804 2,197
1,63 3,277 4,122 1,21 1,627 1,882 2,293
1,67 3,412 4,297 1,23 1,589 1,961 2,390
1,70 3,550 4,475 1,26 1,653 2,042 2,490
1,74 3,691 4,657 1,28 1,718 2,125 2,592
1,81 3,981 5,032 1,33 1,852 2,295 2,802
1,88 4,282 5,422 1,39 1,991 2,472 3,020
1,95 4,593 5,825 1,44 2,134 2,656 3,246
2,02 4,915 6,244 1,49 2,283 2,846 3,480
2,09 5,248 6,676 1,54 2,437 3,042 3,723
2,17 5,679 7,238 1,60 2,635 3,297 4,037
2,26 6,127 7,822 1,67 2,842 3,562 4,365
2,35 6,592 8,429 1,73 3,056 3,838 4,705
2,43 7,074 9,058 1,80 3,278 4,123 5,058
2,52 7,573 9,710 1,86 3,507 4,419 5,423
2,61 8,089 10,38 1,92 3,745 4,725 5,802
2,69 8,621 11,08 1,99 3,989 5,042 6,193
2,78 9,170 11,80 2,05 4,242 5,368 6,597
2,87 9,736 12,54 2,12 4,502 5,705 7,014
2,95 10,32 13,31 2,18 4,770 6,052 7,443
3,04 10,92 14,10 2,25 5,045 6,409 7,885
3,13 11,54 14,91 2,31 5,329 6,777 8,340
3,22 12,17 15,74 2,37 5,619 7,154 8,808
3,30 12,82 16,60 2,44 5,918 7,542 9,288
3,39 13,49 17,47 2,50 6,224 7,941 9,781
3,48 14,17 18,37 2,57 6,538 8,349 10,29
3,65 15,59 20,24 2,69 7,188 9,197 11,34
3,82 17,07 22,20 2,82 7,869 10,09 12,44
4,00 18,63 24,26 2,95 8,580 11,01 13,59
4,17 20,25 26,40 3,08 9,323 11,98 14,79
4,35 21,93 28,63 3,21 10,10 13,00 16,05
4,62 23,69 30,95 3,34 10,90 14,05 17,35
4,69 25,51 33,36 3,46 11,73 15,14 18,71
4,87 27,40 35,87 3,59 12,60 16,28 20,12
5,04 29,35 38,46 3,72 13,49 17,45 21,58
5,21 31,38 41,15 3,85 14,42 18,67 23,08
5,39 33,47 43,92 3,98 15,37 19,92 24,64
5,56 35,63 46,79 4,11 16,36 21,22 26,26
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n Druckverlusttabellen DN 800 - DN 900 K9

DN 800 | DN 900

J J J J J
0,08 0,008 0,009 0,010
0,10 0,012 0,013 0.015 0,08 0,007 0,007 0,008
0,12 0,017 0,019 0,021 0,09 0,010 0,010 0,011
0,14 0,023 0,025 0,028 0,11 0,013 0,014 0,015
0,16 0,029 0,032 0,036 0,12 0,016 0,018 0,020
0,18 0,036 0,039 0,045 0,14 0,020 0,022 0,025
0,20 0,044 0,048 0,055 0,15 0,025 0,027 0,030
0,22 0,052 0,057 0,066 0.17 0,029 0,032 0,036
0,23 0,061 0,068 0,078 0.19 0,034 0,038 0,043
0,25 0,071 0,079 0,091 0,20 0,040 0,044 0,050
0,27 0,081 0,091 0,105 0,22 0,045 0,050 0,057
0,29 0,092 0,103 0,120 0,23 0,052 0,057 0,065
0,31 0,103 0,117 0,136 0,25 0,058 0,065 0,074
0,33 0,116 0,131 0,153 0,26 0,065 0,072 0,083
0,35 0,128 0,146 0,171 0,28 0,072 0,081 0,093
0,37 0,142 0,162 0,190 0.29 0,080 0,089 0,104
0,39 0,156 0,179 0,210 0,31 0,087 0,099 0,114
0,41 0,171 0,197 0,231 0,32 0,096 0,108 0,126
0,43 0,186 0,215 0,253 0,34 0,104 0,118 0,138
0,45 0,202 0,234 0,277 0.36 0,113 0,129 0,150
0,47 0,219 0,254 0,301 0,37 0,123 0,140 0,163
0,49 0,236 0,275 0,326 0,39 0,132 0,151 0,177
0,51 0,254 0,297 0,352 0,40 0,142 0,163 0,191
0,53 0,273 0,319 0.379 0,42 0,152 0,175 0,206
0,55 0,292 0,342 0,407 0,43 0,163 0,188 0,221
0.57 0,312 0,366 0,436 0,45 0,174 0,201 0,236
0,59 0,332 0,391 0,466 0,46 0,185 0,214 0,253
0,61 0,354 0,417 0,497 0,48 0,197 0,228 0,270
0,63 0,375 0,443 0,529 0,49 0,209 0,243 0,287
0,65 0,398 0,471 0,562 0,51 0,222 0,258 0,305
0,67 0,421 0,499 0,597 0,53 0,234 0,273 0,323
0,68 0,444 0,528 0,632 0,54 0,247 0,289 0,342
0,73 0,506 0,603 0,724 0,58 0,281 0,330 0,392
0,78 0,571 0,684 0,822 0,62 0,318 0,374 0,445
0,83 0,641 0,770 0,927 0,66 0,356 0,421 0,501
0,88 0,714 0,861 1,038 0,70 0,396 0,470 0,561
0,93 0,791 0,957 1,155 0,73 0,439 0,522 0,624
0,98 0,872 1,058 1,278 0.77 0,484 0.577 0,691
1,03 0,956 1,164 1,408 0,81 0,530 0,634 0,761
1,08 1,045 1,275 1,544 0.85 0.579 0.695 0,834
1,13 1,137 1,391 1,686 0.89 0,630 0,758 0,911
1,17 1,233 1,512 1,835 0,93 0,683 0,824 0,991
1,22 1,333 1,638 1,990 0,97 0,738 0,892 1,074
1,27 1,437 1,770 2,151 1,00 0,795 0,963 1,161
1,32 1,544 1,906 2,318 1,04 0,854 1,037 1,251
1,37 1,656 2,047 2,491 1,08 0,915 1,114 1,345
1,42 1,771 2,194 2,671 1,12 0,979 1,193 1,442

15



Druckverlusttabellen DN 800 - DN 900 K9 [[BJ

DN 800
J J
1,47 1,890 2,345
1,52 2,013 2,502
1,57 2,139 2,663
1,61 2,270 2,830
1,66 2,404 3,001
1,71 2,542 3,178
1,76 2,684 3,359
1,81 2,829 3,546
1,86 2,979 3,738
1,91 3,132 3,935
1,96 3,289 4,137
2,05 3,614 4,555
2,15 3,954 4,994
2,25 4,310 5,453
2,35 4,680 5,933
2,45 5,066 6,432
2,54 5,467 6,952
2,64 5,883 7,492
2,74 6,315 8,052
2,84 6,761 8,632
2,94 7,222 9,232
3,03 7,699 9,852
3,13 8,191 10,49
3,28 8,698 11,15
3,33 9,220 11,83
3,42 9,757 12,54
3,52 10,31 13,26
3,62 10,88 14,00
3,72 11,46 14,76
3,82 12,06 15,54
3,91 12,67 16,34
4,01 13,30 17,17
4,11 13,94 18,01
4.21 14,60 18,87
4,31 15,27 19,75
4,40 15,96 20,66
4,50 16,66 21,58
4,60 17,38 22,52
4,70 18,11 23,49
4,79 18,86 24,47
4,89 19,63 25,47
4,99 20,41 26,50
5,09 21,20 27,54

DN 900
J N N
1,16 1,044 1,275 1,642
1,20 1,111 1,360 1,646
1,24 1,181 1,447 1,753
1,27 1,252 1,638 1,863
1,31 1,326 1,630 1,977
1,35 1,402 1,726 2,094
1,39 1,479 1,825 2,214
1,43 1,559 1,926 2,338
1,47 1,641 2,029 2,465
1,51 1,725 2,136 2,596
1,65 1,811 2,245 2,730
1,62 1,989 2,472 3,008
1,70 2,175 2,709 3,299
1,78 2,370 2,958 3,604
1,85 2,572 3,217 3,922
1,93 2,783 3,487 4,254
2,01 3,003 3,768 4,600
2,09 3,230 4,060 4,958
2,16 3,466 4,363 5,331
2,24 3,709 4,677 5,716
2,32 3,961 5,001 6,115
2,39 4,221 5,337 6,528
2,47 4,490 5,683 6,954
2,55 4,766 6,040 7,394
2,63 5,051 6,409 7,847
2,70 5,344 6,787 8,313
2,78 5,645 7,177 8,793
2,86 5,954 7,578 9,287
2,94 6,272 7,990 9,794
3,01 6,598 8,412 10,31
3,09 6,931 8,845 10,85
3,17 7,274 9,290 11,40
3,24 7,624 9,745 11,96
3,32 7,982 10,21 12,53
3,40 8,349 10,69 13,12
3,48 8,724 11,18 13,72
3,55 9,107 11,67 14,33
3,63 9,498 12,18 14,96
3,71 9,897 12,70 15,60
3,79 10,30 13,23 16,26
3,86 10,72 13,78 16,93
3,94 11,14 14,33 17,61
4,02 11,58 14,89 18,30
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n Druckverlusttabellen DN 1000 K9

DN 1000 | DN 1000

J J J J J
0,08 0,006 0,006 0,007 1,03 0,738 0,893 1,074
0,09 0,008 0,008 0,009 1,06 0,781 0,946 1,140
0,10 0,010 0,010 0,012 1,09 0,825 1,002 1,207
0,11 0,012 0,013 0,014 1,13 0,870 1,059 1,276
0,13 0,015 0,016 0,018 1,16 0,917 1,117 1,348
0,14 0,018 0,019 0,021 1,19 0,965 1,177 1,421
0,15 0,021 0,022 0,025 1,25 1,064 1,302 1,573
0.16 0,024 0,026 0,029 1,31 1,169 1,433 1,733
0,18 0,027 0,030 0,033 1,38 1,278 1,570 1,901
0,19 0,031 0,034 0,038 1,44 1,391 1,714 2,076
0,20 0,035 0,038 0,043 1,50 1,510 1,864 2,259
0,21 0,039 0,043 0,049 1,56 1,633 2,020 2,450
0,23 0,043 0,047 0,054 1,63 1,761 2,182 2,649
0,24 0,047 0,053 0,060 1,69 1,893 2,351 2,855
0,25 0,052 0,058 0,067 1,75 2,031 2,526 3,069
0,26 0,057 0,064 0,073 1,81 2,173 2,707 3,291
0,28 0,062 0,069 0,080 1,88 2,320 2,894 3,520
0,29 0,067 0,076 0,087 1,94 2,472 3,088 3,758
0,30 0,073 0,082 0,095 2,00 2,628 3,288 4,003
0,31 0,079 0,089 0,103 2,06 2,789 3,494 4,255
0,33 0,085 0,095 0,111 2,13 2,955 3,707 4,516
0,34 0,091 0,103 0,119 2,19 3,126 3,926 4,784
0,35 0,097 0,110 0,128 2,25 3,301 4,151 5,060
0,36 0,104 0,118 0,137 2,31 3,481 4,382 5,344
0,38 0,110 0,126 0,146 2,38 3,666 4,619 5,635
0,41 0,128 0,146 0,171 2,44 3,855 4,863 5,935
0,44 0,147 0,169 0,198 2,50 4,050 5,113 6,242
0,47 0,167 0,193 0,227 2,56 4,249 5,370 6,556
0,50 0,188 0,218 0,257 2,63 4,453 5,632 6,879
0,53 0,211 0,245 0,290 2,69 4,661 5,901 7,209
0,56 0,235 0,274 0,324 2,75 4,874 6,176 7,547
0,59 0,260 0,304 0,361 2,81 5,092 6.458 7,892
0,63 0,286 0,336 0,399 2,88 5,315 6,745 8,246
0,66 0,314 0,370 0,440 2,94 5,542 7,039 8,607
0,69 0,342 0,405 0,482 3,00 5,775 7,340 8,976
0,72 0,372 0,441 0,526 3,06 6,011 7,646 9,352
0,75 0,403 0,479 0,572 3,13 6,253 7,959 9,736
0.78 0,436 0.519 0,620 3,25 6.750 8.603 10,53
0,81 0,469 0,560 0,670 3,38 7,267 9,272 11,35
0.84 0,504 0,603 0,722 3,50 7,802 9,967 12,20
0.88 0,540 0,647 0,776 3,63 8,356 10,69 13,09
0,91 0,577 0,693 0,832 3,75 8,929 11,43 14,01
0,94 0,615 0,741 0,889 3,88 9,521 12,20 14,95
0,97 0,655 0,790 0,949 4,00 10,13 12,99 15,93
1,00 0,696 0,840 1,011 4,13 10,76 13,81 16,94
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